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Der Nachweis des Vorkommens des eben erwahnten Korpers 
in Echeveria ist auch voin biocheniischen Standpunkt aus von~ 
einigem Interesse. Bei der Zusaminenlagerung von 2 Mol. Apfel- 
saure zu 1 Mol. Malyl-apfelsaure-anhydrid verschw-inden zwei Car- 
boxyle. Eine Apfelsiiure-Liisung wird also bei der Bildung des 
Anhydrides um die Halfte meniger sauer, vorausgesetzt, rlaD die 
Dissoziatilonskonstant'e beider SBuren gleich groS ist; dadurch ist 
d,er Pflanze ein Mittel a n  die Hand gegeben, sich zu entsaueni, 
ohne dafiir Basen zu benotigen. Sol1 die ApfelsLure dann 'wieder 
mobilisiert werden, vi,elleicht fur Atmungszwecke, so ist iediglich 
eine fermentativ'e Aufspaltung des A4nhydrides notwendig. 

Das Almalyl-5pfels$ure-anhydrid bedin$ nun die ,geringe Kry- 
stnllisationsfahi~keit der aus Echeveria gewonnenen A pfelsaure. 
S'etzt man einer wal3rigen dpfels~ure-L8sung eine kleine- Menge 
;ipfelsBure-anhydride, \vie sie durch Erliitzen von WpfelsBure auf 
hohere Temperatur gewonnlen werden konnen, hiiizu und dunstet 
das Gemisch im Valtuum-Exsiccator ein, so erhalt man einen 
klnren, nicht krystallisierenden Sirup von den Eigenschaften der 
Crassulaceen-lipfelsaure. Die Siiure 1aRt sich also auf kunstlicheni 
ll7ege leicht gewinnen. 

E s  d i i r f t e  j c t z t  s i c h e r  s c i n ,  d s R  e s  e i n e  h e s o n d e r e  
C r a s s u l a c e e n - K p f e l s ~ u r e  n i c h t  g i b t .  D i e  a n  d i e  E x i -  
s t e n z  c i n e r  d r i t t e n ,  a u s  d e r  s t e r e o c h e m i s c h e n  T h e o r i e  
n i c h t  a h l c i t b a r e n ,  o p t i s c h - a k t i v e n  A p f e l s a u r e  g e  - 
l in u p f t e n  E r 6 r t e r u n g e 11 s i n  d h i  n f , a l l i  g , u n d  d a m  i t i s t 
e i r ie  d e r  G r u i i d l n g e n  d e r  S t e r e o c h e m i e ,  d i e  A i i n a h m e  
d e r  f r e i e n  D r e h b a r k e i t  d e r  e i n f a c h  g e b u n d e n e n  Koh-  
l e n s  t o f f a t o m  e ,  w i e d  e r  o h  n e A u s n  a h ni e g iil  t ig. 

528. Hans Pringsheim und Karl  Schmalz: 
Ober Tetralllvoglucosan und Tetraglucosan. 

[Aus d. Cliem. Institut d Universitat Berlin.] 

(Eingagangen am 11. August 1922.) 

Die aus S t i i r k e  und G l y k o g e n  durch Vergkung init den1 
Bacillus macerans gewinnbaren polymeren Anhydro-zucker, wel- 
che unter dein Namen s P o l y a m y l o s e n c c  zusammengefaSt wur- 
den, zeichncn sich unter nndercm durch zwei charakteristische 
Eigenschaften aus:  Sie werden beim Acetyliereiz niit Essigsiiure- 
anhydrid und Chlorzink zu den Acetylprodukten ihrer GrundkGrper 
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depolymerisiert I), und beim Methyiieren nehmen sie selbst unter 
den energischsten Versuchsbedingungen w i e S t a r  k e  auf jeden 
Glucose-Res t nur zwei Methylgruppen auf. Ein Hydrosyl bleibt 
unbesetzt 2)). 

Fur die Entscheidong der Frage, oh diese beiden Eigenschaften 
auch fur andere polyniere Anhydro-zucker charakteristisch sind, 
kamen die von P i c  t e t 3) durch Polynierisation aus einfachen 
Anhydro-zuckern gewonnenen Polynierisationsprodulrte, das T e t r a - 
l i i v o g l u c o s a n  urid das T e t r a g l u c o s a n ,  in Eetracht. Eeim 
Kochen ilieser Substanzen mit E s s i g s a u r e - a n l i y d r i d  und ent- 
wassertem N a t r i u m a c e t a t  gelangte P i c t e t  zu eiiieni O c t n c e -  
t a t ;  hier wurde also beiin Bcetylieren eine Hydrosylgruppe in 
jedem Traubenzucker-Rest freigelassen, was eine geivisse Analogie 
zu den nleth?rlo-polyamylosen darbot. Wir fanden diese Angaben 
und das Molekulargewicht bestatigt. 

Die D a r  s t e I 1  ~7 11 g des Tetralavoglucosans geschah nach den 
Angsben von P i  c t e t. Einige geringEugize Abweichnii8gen beschrei- 
ben mir im experimentellen Teil. Die 4 c e t y 1 i e r u n g mit C h 1 o r  - 
z i n k  hat uns bei beiden Iiorplmi iin Gegensatz zu den Ver- 
suchen mit Natriuniacetat vollig acetylierie Derivate gelielert ; 
eine Depolymerisation ist dabei nichl eingetreten, wir erhielten 
das D o d e k a a c  e t y 1 - t e t r  a 15 v o  - und - t e!t r a g 1 u c o  s it n. Auch 
der Rfethylierungsversuch verlief nicht in dnalogie zu  den1 der 
Polyamylosen. Schoii .nach eiiimaliger M e t h y l i e r u n g  iiiit  D i -  
m e t h y 1 s y 1 f a t  und Natronlauge gewaiiiieii wir heini Tetralavo- 
glucosan ein fast vollig niethy!iertes Derivat; nach zwei Methy- 
lierungen mit dieseiii Reagens war die Besetzung aller i'reien Hy- 
drosylsruppen durch den Methylrest vollendet. Die Nachmethylie- 
rung niit Jodinethyl und Silherosyd war hier also unnotig. Genan 
so verlief die Uethylierunz beim Tetraglucosan. Die Tatsache, daB 
andere polyinere Anhydro-znclcer sich verschiederi verhalten, be- 
weist von iieuem die Eigenart der Polyamyloseri, wodurch sie 
ihrem dusgangsstoff, der Stiirlie, naher geriickt werden. 

Die leiclite &Iethylierharkeit des Tetralavo- und Tetraglucosans 
legte den Gedanken nahe, ihre I< o n s t i  t u t i o n durch die Auf- 
spaltung ihrer ~lethylabkommlinge zu erforschen. Bus den Spal- 
tungsprodukten des D o  d e Iiain e t h y l -  t e t r  a'l Livo g l  u c o  s an  s er- 
liielten wir die T e t r a m e t h y 1 - EI I u c o s e in Gestalt ihres lrrystal- 

1 )  B. 45, 2533 [1912]. 
2 )  B. 54, 3162 [1921]; 55,  1428 [1922]. 
3 )  Helv. chiiu. acta I ,  226 [191S]; A .  und J. P i c t e  t ,  ebeiicla 4, 

7S8 [1921]. 
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linischen Anilides, im Filtrat dieses behielten wir eine D i m e  t h y  1- 
g l u c o s e  zuruclr. Da es uns gelungen ist, den Nachweis zu 
fuhren, dal3 im Hydrolysat des Methylo-tetraliii-oglucosans auf 
1 T1. Dimethyl-glucose 1 T1. Tetramethyl-glucose vorhanden ist, so 
kommt fiir den Aufbau des TetralZvoglucosans vor allem eine 
depolyniere Glucosido-anhydroglucose in Frage. Solange jedoch 
die Depolyinerisation des Tetra!avoglucosans zuin Diliivoglucosan 
nicht durchgefuhrt ist, kann die Moglichkeit eines Ringsystems, 
besteliend aus zwei Glucoseresten, in die je eine Glucosiclogruppe 
eingreift, oder eines unsyrnmetrischen Gehildes, nicht von der 
Hand gewiesen werden. Eind steht jedenfalls jetzt schon fest, 
dal3 in 2 von den 4 Molekulen LBvoglucosan die 1.6-Sauerstoff- 
Bruckc 1) sich aufgerichtet und Beiin Polymer~s,ati.onsv~r~ang die 
Hydrosylgru ppe in 6-Stellung freigegehen hat. 

Der S paltnnp-ersuch des rnethylierten Tetraglucosans hat uns 
etwa lJn des Molekuls an Tetramethyl-glucose neben zwei anderen 
undefinierharen Spaltungsstiicken geliefert. Das Tctraglucosan durfte 
also unsymmetrisch zusammengesetzt sein, doch mu13 man bei einem 
Korper von so stark labilen Eigenschaften, der in der Warme 
schon betrzchtlich F e h 1 in  g sche Losnng rednziert, mit den SchluB- 
folgerungen zuruekhaltencl sein. 

Beselireibang dcr Versoche. 
Da i i n s  die D a r s t e l l u n g  cles L i i v o g l u c o s a n s  u n d  d e s  

T e t r a  15 v o g 1 u c o sail s zuerst Schwierigkeiteii inachte, heschrei- 
ben wir Burz iinsere Versuclis~ulorduuii~, die mir durch Anwen.dung 
voii X 1 h y 1 a 1 I; o h o 1 an Stellc ron  Methylal!;ubol verbilligt haben. 

In einein Jeiiaer Desiillicrk.olbrii v’oii 2 1 Iiihalt werdcn 100 g stark 
angefeuchtctc S t 11’1; e drr Deslillntion iinter verminderbe~in Druck 1)ei 
einer Temperalur won 200- 3000 unLerwor€cn. Bran arbeilct am beslen iiii 

Iaiftbad iiuter Aiiwenduug von 1 \~asserstrahl-l’umpen, urn wlhrend der 
qanzen Destillatiansdauer (clwa 1-11/2 Stdn.) eiiieu konstanteu Drucl; v,oii 
11-13 1111i1 zu erlialteu. Ini  itbrigcii wurdeii die von P i  c t e  t gegebciien Vor- 
sclirillrn baobachtel. Der i i i  der ersteii Vorlage befindliche ziilic Sirup 
w i d  iu wenig a!,s#l~l. MliolIol aiifpioiiimcn, etwa mitgerisseue Stirke ab- 
filLri.crt uud in einer Eis-li,oclisalz-bIischuiig z’ur Krystallisation gcbraclit. 

Das so als briiunliches, krystallinisches Pulver (35 g) er- 
hnltene L ii v Q g 1 u c o s a n wird noch einmal am Alkohol umkrystal- 
lisiert und ist dann nur noch schwach gelblich gefiirbt, was durcli 
Aufkochen mit Tierliohle heseitigt werden kann. Ausbeute an 
reinein Produlrt 16 g. 

1) I ’ i c t c t  und C r a m e r ,  Helv. chini. acla 3, 640 [1920]; I r v i n e  
und O l d l i a m ,  S O C .  120. 1711 [1921]; I Z a r r e r  und S m i r n o f f ,  Hclv. 
chim. acta 6.  121 [1922]. 
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Zur Darstellung des T e t r a 15  v o g 1 u co s a n s werden 10 g Llvoglu- 
cosau mit 0.1-0.2 g CltIorzinli im Olbade auf 1600 erhitzt; der ZucIwr 
schmilzt, worauf die Polymerisation von den Stellen, die mit dern Chlor- 
zirik in Beriihrung Itommeii, ausgeht, bis die gniize hlasse erslarrt ist. Es 
gelang uns nicht, die Operation i n  lcurzer Zeit durchzofiihren; sie dauerte 
im Gegenteil je nacli der Meiige des augewandten Chlurzinlts 1-2 Stdn. 
Das schwach brlunlichc R,eaktbonsprodul;t wird in  weuig Wassei- geliisl, 
der Hauptteil der  Vcruureinigungen rnit dern gleichen Valun~ei i  absol. 
Alkohols geflllt und die mit Tierltoiile eiitPir1)te Losung unter Umnrtihrcn 
in 300-400 ccm absal. Alltohol einfiltriert. Jed,enfalls vermeidet man ein 
Arbeiten in der  Wlrme, da die dern Chlorzinlc entstammende Salzsiurc 
das Polysaccharid spaltet. 

Das Tetralavoglucosan fallt als kijrnige, weiBe, amorphe Mssse 
aus, die sich Ieicht filtrieren liil3t; nach dem ersten AusfS1len 
zeigt der Korper noch schwach reduzierende Eigenschaften und 
eine niedrige Drehung. Durch Umfallen aus wal3riger Losung 
rnit Alkohol verschwindet der reduzierende Anteil, und die Drehuns 
steigt; doch sind wir nicht zu den von P i c t e t  angegebenen fiber 
+ 1000 liegenden Werten geIangt, was moglicherweise mit der 
langeren Erhitzungsdauer zusammenhangt. Wir kanien bis zu 
+ 850 und erhielten dabei 5.5 g. 

D o c lekaa c e t y 1 - t e t r a1 a v o g 1 u c o s an. 
2 g T e t r a l  a v o g l  u c o s a n  wurden init 20 ccm E s s i g  s a u r  e - 

a n  h y d r i d und einem erbsengrooen Stuck C h 1 o r> i n 6 aiif den1 
Wasserbade erwarmt. TVach wenigen Minulen trat die Unisetzung 
unter leichtem Aufbrausen ein, worauf die schwach brcunlich gefirbte 
Losung in Wasser gegossen wurde. Nachdem das olig ausgefallte 
Produkt fest geworden war, wurde es abfiltriert und in1 Vakuum- 
Essiccator getroclinet. Der Korper war leicht liislicli in allen 
organischen Losungsmitteln auI3er lither und Petrolather; er zeigte 
keine Neigung zur Krystallisalion und wurde deshalb aus seiner 
benzolischen Losung durch Petrolather gefdlt. Das Acetat beginnt 
bei 108-1090 zu erweichen und ist bei 1250 klar geschmolzeri; 
es ist hygroskopisch. 

0.1537 g Sbst.: 0.2828s COz, O.OS2Sg H,O. - 0.2118g Sbst. vcrbrauchten 
22.5 ccm "/,o-Na OH. - 0.2555 g Sbst. verbrauchlen 27.4 ccm "/,,-NaOH. 

C,*H,, OBp (1152.75). Ber. C 49.99, H 5.60, CzH30 44.80. 

0.3856 g Sbst., 158 Benzol: Gefrierp.-Emi,edrig. 0.1150. - 0.6084 g 
Gef. )) 50.20, )) 6.03, >) 45.71, 16.15. 

Sbst., 15 g Uenzol: Gefrierp-Erniedrig. 0.1750. 
Gcf. Mo1.-Gew. 1140, 1153. 

20 - + 1.43" X 5.0773 + 68.37O (in Eisessig). IaJD - 1 X 1.0515 x?OG - 
20 - + 1.550 X 5.1962 -- - + 69.69O (in Eisessig). 
- 1 X 1 . 0 5 2 1 X 0 . 1 1 0 0  



D o d e k a in e t h y 1 - t e t r a 1 a v o g 1 u c o 5: a n. 
4 g  T e t r a l a v o g l u c o s a n  wurden in 5ccm Wasser gelost und 

die Losung durch Zusatz von 2.2g festem Natronhydrat auE 
30-proz. Natronlauge gebracht. Dann wurden im Verlauf von 4 Stdn. 
23.3 g D i m e t h y  1 s u 1 f a t  uiid 49.4 6 30-proz. Natronlauge unter 
Turbinieren bei 700 eingetropft. Nach Beendigung der Operation 
schwamm der methylierte Korper in schleimiger Beschaffenheit 
in der alkalischen Fliissigkeit. Nach dem Neutralisieren mit Essig- 
saure wurde der Iiorper in Chloroform aufgenommen, das Chloro- 
form mit Chlorcalcium getrocknet und abgedampft. Es hinter- 
blieb ein schwach gelb gefarbter Sirup, der F e h 1 i n g sche Losung 
nicht reduzierte. Nach mehrtagigem Trocknen im Vakuum-Ex- 
siccator zeigte der Korper folgende Analysenwerte : 

0.1815 g Sbst. (nach Za i se l ) :  0 5698 g AgJ.  
[C, 117 O2 (OCH3)s]a. Bar. OCH3 45.59. Ge€.  OCHl 11.49. 

Daraufhin wurde die Substanz noch eiiinial in denselben 
Mengenverhaltnissen methyliert. Der vollstandig methylierte Korper 
zeigte keine Reduktion gegen F e h 1 i n  g sche Losung und war 
anl3er in Petrolather in allen organischen Losungsmitteln leicht 
loslich. Roh-Ausbeute 4 g. Selbst nach mehrtagigem Trocknen 
bei 1000 uiid 12mm lie13 sich die Substanz nur durch Einwiegen 
in Stanniol zur Analyse bringen. 

0.3076 g Sbst.: 0.5910g COa, 0.2231 g H,O. - 0.0730g Shsl. (nacll 
Z e i s e l ) :  0.2485g AgJ.  

C36 H,, Ooo (816.69). Ber. C 52.92, H 7.90, OCHB 45 59. 
Gef. )) 52.68, )) 8.13, )) 44.99. 

S a u r e  - S p a l t u n g  
d e  s D o d e k a m e t h y l -  t e t r a l a v o g l u c o s a n s .  

4 g methyliertes Tetralavoglucosan wurden mit 50 ccm 5-proz. 
Schwefelsaure 1 Stde. am RuckfluDkuhler zum Sieden erhitzt. 
Nach quantitativer Entfernung der Schwefelsiiure mit Baryt hinter- 
blieb beim Eiiidampfen ein siruposer Ruckstand, der mit der 
gleichen Menge A n i l i n  und absol. Alkohol 4Stdn. am RuckfluB- 
kuliler gelrocht wurde. Nach dem Erkalten schied sich reichlich 
ein in langen, farblosen Nadeln krystallisierender Korper aus ;  
er wurde abgenutscht und zeigte nach mehrmaligem Unikrystalli- 
sieren aus  absol. Alkohol den Schmp. 136-1370. Roh-Aus- 
beute 2.5 g. 

T e t r a m e t h y 1 g 1 u c o s e - a n i 1 i d. 
0.1733 g Sbst.: 7.1 ccm N ( 2 1 0 ,  763 mm, iiber 33-pmz. Kalilauge). 

C , , H - O ~ O ~  N (329.31). Ber. N 4.26. Gef. N 4.69. 
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Das Anilin wurde mit Wasserdampf abgeblasen und die Reste 
an Tetramethylglucose-anilid ausgeiithert. Da der nach dem Ah- 
dampfen des Wassers hinterbleibende Ruclcstand aus keineni 
Losungsmittel Neigung zur Krystallisation zeigte, wurde das Anilin 
durch Erwarinen mit 20 ccm 5-proz. Schwefelsaure abgespalten. 
Der nach Entfernung der Schwefelsiiure mit Earyt und dbdainpfen 
des Wassers zuriickbleib,ende Sirup stellte eine nicht lxystalli- 
sierende D i m e t h y  1 - g 1 u c o s e dar. Ausbeute 2 g. Sie gab kein 
0 saz on. 

D i m e t h y 1 - g 1 II c o s e. 
(1.2075~ Sbst.: 0.3597g LO,, 0.1.125s H?O. - 0.1577~  Sbst. (ria& Z e i -  

s e l ) :  0.4330s AgJ.  
C,H,,O, (205.15). Ber. C 46.14, H 7.55, OCH3 29.81. 

GeI. )) 45.29, )) 7.50, )) 30.19. 

T e t r a g l u c o s a n .  
Die P o l y m e r i s a t i o n  d e r  G l u c o s e  o d e r  d e s  G l u c o s a n s  

verlauft so, wie P i  c t e I sie beschricben hat. Man verfahri, wie 
beim Tetra1;ivoglucosan angegeben, doch bestarid der iiber- 
wiegende Teil des Reaktionsgeinisches aus  Uxydations- und Zer- 
setzungsprodukten, so da13 die Ausbeute im Hochstfalle 10 o//o 
betrug. In der Hitze wurde F e h l i n g  sche Losung i tnn ie~~ etwas 
reduziert, doch konnte keine Osszonhildung bemerkt wcrden. Die 
Drehung war den von P i c  t e t gefundenen Werten angenithert. 

r) o d e k a a  c e t y  1 - t e 1 r a g  1 u c o s an. 
Die Darstellung und Eigenschaften entsyrechen deni Acetat des 

Tetralaroglncosnn s. Auch der Schi-nelzpunkt w n r  dersclhe. Der 
horper ist hygroskopisch. 

27.4 ccin "/lo-NaOI-I. - 0.2S5.1 g Sl,st. rL,rbr.iuchlen 29.G ccm ''/lo-NaOII. 

. ~ .. 

0.1153 Sbst.: 0.2717g CO2, 0 . 0 7 8 3 ~  H 2 0 .  - 0.26tiOg Sbst. V C ~ I ~ ~ ~ ~ C I I L C I I  

C,, O,, (1152.55). Ber. C 49.99, H 5.80, C2 H, 0 -11.80. 
Gef. )) 49.95, )) 5.90, i )  14.32, 4463. 

0.2317 g Sbst., 10.78 g Naplitlialiii: Gclricrp.-Eriiiedrig. 0.130. - 0.1970 g 
Sbst., 10.78 g Naphlhalin: G.efrierp.-Erniedria. 0.3i u. 

Gef. hI~l.-Gc\\.. 1141, 117s. 
,,,yo - + 1.20° X 5.0644 

= + 70.820 (in Eisessig). - 1 Xl.O490X0%18 
+ 1.22O s.; 4.9818 

1 x 1 . 0 3 2 0 X  0.0840 
- - + 70.11O (in Eisessig). 

Do d e karn e t 11 y 1 - t e t r a g  1 n c o s a n. 
Die DarsteIlung geschah wie beim Tetraliivoglucosan bei zwei- 

maliger 14ethylierung. 
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0.1708s Slx l . :  0.331ig CO?. 0.1228g H?O. - 0.1505g Sbst. (nach Z e i -  
s e l ) :  0.5126 g Ag .I. 

c36 H e 4  0 2 ,  (816.69) [c, ki7 0, (0 CH3),j4. 
Bey. C 52.92, 1% 7.90, OCB, 45.59. 
Gef. N 52.98, )) S.05, D 45.01. 

Auch die Saure-Spaltung geschah wie beim Tetralavoglucosan. 
Als Spaltprodukte traten auf: 1. zu des Molekuls T e t r a m e -  
t h y l - g l u c o  s e  (nachgewiesen als A n i l i d  vom Schmp. 137O), 
2. ein in absol. Ather loslicher Korper zur Hslfte, und 3. ein i n  
Aceton loslicher Riickstand, ca. der angemandten Menge. 

0 c t a c e  t y  1- t e t r a g l u c o  s a n .  
Die Verhindung mird nach den Angahen von P i c t e t  durch 

Kochen von Tetraglucosan mit Essigsaure-anhydrid und entwasser- 
tern Natriuinacetat hergestellt. Nach dem Eingieben in Wasser 
wurde das ausfallende Produkt i n  Benzol gelost, mit Tierkohle 
entfarbt und mit Petrolather ausgefallt. Da P i c t e t  nur die EIe- 
mentaranalyse angibt, teilen wir die Daten fur den Acetylgehalt 
und das Molekulargewicht mit. Der Schmp. wvnrde ebenfalls zu 
84-860 gefunden. 

C4, I%,, O,, (9S1.65) Ber. C2 H, 0 31.96. 
Gef. )) 34.98, 35.04. 

0.3014 g Sbsl. verbrauchten 24.5 ccm ''/lo-NaOH. - 0.2100 g Sbst. ver- 

0.2104 g Sbst., 12.5 g Benzol: Gefrierp.-Ernicdriq 0 09 0. - 0 GOO5 g Sbst., 
hrauchlen 17.1 ccm "/,O-NaOH. 

12.5 g Benzol: Gefrierp -Erniedrig. 0.24 0.  

Gef. Mo1.-Gew. 954. 102t. 

320. A. Gutmana: ober die Hinwirkung von Stickoxyd- und 
H3rdroxylamin-VerbiPdungen auf tert. Natriumarsenit. 

(Eingegangen am 21. August 1922.) 

Vor 10 Jahren habe ich in diesen Berichtenl) die Mitteilung 
gebracht, dab norm. D i a z  o h  e n z  o 1 k a1 i u n i  N a t r i u m a r s'eni t 
g l a t t  z u  A r s e n a t  z u  o x y d i e r e n  v e r m a g ,  wobei unter Ent- 
stehung von Benzol Stickstoff entweicht nach : 
C6H5 .N,O K f AsO,Na, + NaOH 

wahrend is0 - D i az  o b  e n  z o 1 k a l i  u m o h n e  E i n wi'r k u n  g ist. 
= NaO Ii + N2 + C6Hs + A s  04Nas, 

1) B. 45, 821 [1912] und 48, 59 [1915]. 

Be-ielitr I?. D. C'liem. GBscIIschaft. ,Jahrg. LV. 193 


